YAPAY ZEKA MiMARISi & KURUMSAL STRATEJi RAPORU

Sinek Etkisi: Olay Gudiimlii Ajan Mimarileri
ve Maliyet Yanilgisi

Hareket Eden Aractaki Atalet Prensibinden Yola Cikarak Kurumsal LLM Maliyetlerini DUsUrmek
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Yaklasim: Deterministik Durum Makineleri + Hedefli Cikarim

Ozet: Bircok isletme, yapay zeka doniisiimiinii ve otonom ajan entegrasyonunu "éngériilemez
API maliyetleri” nedeniyle ertelemektedir. Bu ¢cekincenin 6nemli bir nedeni teknolojik yetersizlik
degil, is akisindaki her adunda biiyiik modelleri tetikleyen mimari tasarimdir. Bu calisma; kapal
bir aracta ucan sinegin fiziksel durumundan ilham alan "fvmeli Ajan Modeli" ile rutin islemleri
sifir token maliyetinde tutarak yalnizca anomali anlarinda LLM ¢alistirmanin yol haritasim
ortaya koyar. Rapordaki rakamlar élciim sonucu degil, ornek senaryo varsayimdir.

1. Fiziksel Metafor: Kapali Kabindeki Sinek Neden Savrulmaz?

100 km/s hizla seyreden kapali bir otomobilin i¢indeki sinek, havada sabit durmak veya aracin 6n
camindan arka koltuguna dogru u¢gmak icin ekstra bir efor sarf etmez. Bunun iki temel fiziksel nedeni
vardir: aymi hizla tasinan hava kiitlesi ve eylemsizlik (atalet) prensibi. Sinek aracin zeminine degil, kabin
icindeki durgun havaya gore ucar. Sinek ancak arag ani bir fren yaptiginda, gaza basip ivmelendiginde
veya pencere acilip disaridan tiirbiilans girdiginde dengesini saglamak icin yiiksek enerji harcar.

Geleneksel ajan tasarimlari ise sanki sinek aracin disinda, 100 km/s'lik riizgara kars1 u¢gmaya
zorlaniyormus gibi kurgulanir: Her rutin veri girisi, her durum kontrolii ve her basit onay adimi i¢in
biiyiik dil modelleri (LLM) bastan sona tetiklenir, bu da kontrolsiiz bir token tiiketimine yol acar.

2. Kurumsal Hata: Her Adima LLM Baglama Refleksi

Sirketlerin "Yapay zeka dontisiimii biitcemizi asar" tezinin arkasinda ¢cogu zaman, her operasyonel olay1
dogrudan pahali bir frontier modele paslayan monolitik ajan tasarimlar: yatar. Oysa kurumsal siireclerin
(miisteri talepleri, fatura dogrulamalari, ERP giincellemeleri, bilet yonlendirmeleri) 6nemli bir boliimii
ongoriilebilir, deterministik kurallarla yiiriitiilebilir. Bu oran siiregten siirece degisir ve ol¢tilmesi gerekir;
bu raporun 6rnek senaryosu islerin %90'1nin modele gitmeden tamamlandigini varsayar.

Geleneksel akis

Frontier LLM
Ola ikt
A e Her adimda token ve gecikme - | ¢

ivmeli hibrit ak

$

Kural, regex, semantik 6nbellek, FSM
Olay | — R o — | Cikti
0 token - 6rnek senaryoda islerin %90'i

L, Yalnizca anomali, kriz veya karar: LLM
Gerektigi kadar token - 6rnek senaryoda islerin %10'u
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3. Mimarinin Ug Tasiyici Siitunu

A. Deterministik Bekci Katmani (Gating Layer)
Sisteme diisen her girdi ilk olarak sifir veya mikro maliyetli kontrol mekanizmalarindan gecer. Girdi;

standart bir kaliba, 6nceden tanimlanmais bir API rotasina veya kural tabanli dogrulamaya uyuyorsa islem
dogrudan kod seviyesinde tamamlanir. LLM API ¢agrisi yapilmaz, token harcanmaz.

B. Durum Makinesi Tabanl is Akisi (Finite State Machine - FSM)

Ajanin is siirecleri LangGraph gibi durum odakl ¢ercevelerle modellenir. Sistem bir durumdan digerine
gecerken karar kurallar1 kodla isletilir. Yalnizca beklenmeyen bir istisna (exception), yapilandirilmamais
bir veri anomalisi veya ¢ok secenekli stratejik bir yol ayrimi olustugunda sistem "ivmelenme" alarmi verir
ve LLM diigiimiine dallanir.

C. Semantik Onbellekleme ve Degisim Tabanli (Diff) Cikarim
Tekrarlayan sorgular yerel hafif embedding modelleriyle yakalanarak dogrudan onbellekten sunulur. Bir
LLM cagris1 zorunlu oldugunda dahi, sirketin tiim dokiiman seti her seferinde yeniden gonderilmez;

Prompt Caching ve yalnizca degisen durum parametreleri (delta) aktarilarak harcama azaltilir.

4. Maliyet ve Performans Karsilastirmasi (Ornek Senaryo)

Asagidaki tablo gercek bir kurulumun 6l¢timii degildir. Giinde 10.000 operasyonel olay isleyen orta
oOlcekli bir destek/islem merkezi i¢in hazirlanmis 6rnek bir senaryodur.

Monolitik LLM

Metrik / Asama Ajani Hibrit ivmeli Ajan Modeli Tasarruf & Etki

Rutin islem Akis Her cagrida 0 token (kural ve API diizeyinde %100 LLM token tasarrufu

(%75) ~1.500 token yuritme)

Benzer / Tekrar Eden Model bastan akil 0 token (semantik dnbellek %100 LLM token tasarrufu

Girdi (%15) yaratar eslesmesi)

Anomali & Karar Pahali baglamla Kucuk/optimize model + %70 token optimizasyonu

Durumu (%10) caligir minimum fark baglami

Ornek Yanit Siiresi 1.800 ms - 3.500 < 40 ms (rutin) / 900 ms (anomali) Rutinde %97'den fazla, anomalide
ms yaklasik %50-75 disus

Aylik Tahmini Maliyet $4.500 - $7.000 / $350 - $600 / ay Yaklasik %87 - %95 tahmini tasarruf
ay

Hesap varsayimi: Ayda yaklagik 300.000 olay x ~1.500 token = ~450 milyon token; milyon token basina ortalama yaklagik $10-16.
Hibrit modelde %10'luk anomali payinin token tutari bu hesapla yaklasik $135-215 eder; tablodaki aralik bunun tzerinde, temkinli bir
tahmindir. Kural yazimi, altyapi, bakim ve énbellek isletim giderleri iki stituna da dahil degildir.
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5. Yonetim Kurulu Ozeti ve Aksiyon Plani

Stratejik Sonug: Yapay zeka donistimi "tim surecleri bir LLM'e devretmek" demek degildir. Basarili dontistiim;
yazilim muihendisliginin deterministik glvenilirligi ile LLM'lerin problem ¢ézme kabiliyetini dogru esiklerle
ayirmaktir. Ornek senaryodaki gibi islerin %90'i token harcamadan y(ir(tiliip yalnizca kalan %10'luk belirsizlik
anlarinda yapay zeka devreye girdiginde, maliyet bariyeri avantaja donisebilir.

Aksiyon plani
1. Olgiin: Mevcut LLM gagrilarini olay tiiriine gére hacim, token, gecikme ve hata oraniyla kaydedin. Bu raporun
oranlarinin yerine kendi verinizi koyun.
2. Ayinn: Yiksek hacimli ve sonucu dogrulanabilir rutin igleri kurallara ve durum makinelerine tasiyin.

3. Onbellegi denetimli agin: Semantik 6nbellegi benzerlik esigiyle calistirin, drneklem denetimi yapin ve kisisel ya da
hassas verilerin yanitlar arasinda karismasini engelleyin.

4. Yiikseltme kurali koyun: Anomalileri 6nce kiicik modele gonderin. Glven distkse biyik modele veya insana
ylkseltin.

5. Siirekli izleyin: Modelsiz tamamlanan is oranini, hatali kural ve énbellek yanitlarini ve aylik toplam maliyeti,
muhendislik giderleriyle birlikte takip edin.
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